SOLUCIONES A LOS
EJERCICIOS DE MATEMATICAS

TEMA 7

ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA
RECTA QUE PASA POR DOS PUNTOS.
MEDIATRIZ DE UN SEGMENTO.

TEMA 8

ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

“La matematica universal debe tratar de un método exacto de determinacion de las cosas que
caen bajo el poder de la imaginacidn. Es, por asi decirlo, una légica de la imaginacion.”

Gottfried Leibniz (1646 - 1716)



EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8

MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 1
1) Dados los puntos A(O, 2), B(3, 4) y C(7,-3) calcula:
a) Distancia entre los puntos Ay B.
V13
b) Mddulo entre By C.
V65

c) Mdédulo del segmento CA.

V74

2) Calcula la distancia entre el punto P(2,3)ylarectar=x+4y-10=0.

413
17

3) Calcula la distancia de la recta r = 3x -5y + 10 = 0 al origen de coordenadas.

5v34
17

4) Calcula la distancia entre lasrectas r = x-2y-3=0 y s = x-2y+1=0

4+/5
5

Ejercicio 1



EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8

MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 2
Dados los puntos P(3, 9) y Q(8, -1):

a) Halla el punto medio de PQ.

(54)

5

b) Halla el simétrico de P respecto de Q.
(13,—-11)

c) Halla el simétrico de Q respecto de P.
(—2,19)

d) Obtén un punto A de PQ tal que % = 2

(5,5)

e) Obtén un punto B de PQ tal que % = %

(4,7)

Ejercicio 2



EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8

MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 3
a) Averigua m para que P(3,—4), Q(10,5) y R(mm, 0) estén alineados.

55
M=

b) Averigua si estan alineados los puntos P(7,11), Q(4,-3) y R(10,25).

Estan alineados.

Ejercicio 3



EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8

MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 4
Consideremos la recta 5x + 2y — 7 = 0. Calcula su pendiente, un punto y un vector
director.

Pendiente (m): La forma general de la ecuacién de la recta es Ax + By + C = 0. La

: A
pendiente m se calcula comom = — 5
Paralarecta5x+2y—7 =0

B
"

Un punto: Para encontrar un punto por donde pasa la recta, podemos tomarx =0y
resolver paray:

7
5(0)+2y—7=0=>2y=7=>y=§

Un punto es (0,%).

Vector director: El vector director de la recta se obtiene de los coeficientes de x e y.
Silarecta es Ax + By + C = 0, el vector director es (B, —A).

Para5x+ 2y — 7 = 0:

Vector director = (2, —5)

Ejercicio 4



EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8

MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 5
Dada la recta con ecuacién general:
3x—4y+7=0
a) Encuentra un vector perpendicular a esta recta.
(3,-4)
b) Escribe la ecuacion de una recta que pase por el punto P(2,1) y sea
perpendicular a la dada.

_ 4 10
y=73%¥73

c) Encuentra la interseccidn entre ambas rectas.

<23 61)
25’25

Ejercicio 5



EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8

MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 6
Determina las ecuaciones paramétricas y la ecuacion continua de la recta que pasa
por los puntos P (2, -3) y Q (4, 5).

x=24+72t

Parametrica: {y _ 3418t

. xX—2 y+3
Continua: - = e

Ejercicio 6



A EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8
MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 7
Obtén todas las formas posibles de la ecuacién de la recta que pasa por A(-2,5)y B
(31 _5)

X =—2+5t
Paramétrica:
y=5-—10t
Continua: X2 _y=3
5 -10

Punto pendiente: y — 5 = —2(x + 2)
Implicita o general: 2x+y—1=10

Explicita: y = —2x+ 1

Ejercicio 7



EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8

MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 8
a) Escribe la ecuacidn de la recta, r, que pasa por los puntos (0, 2) y (-2, -1).

La férmula de la pendiente m entre dos puntos (x1,V1) Y (X3,¥3) es:

X, —X; —=2—-0 =2 2

YZ_Y1 _1_2 _3 3
m: = e

Usando la forma punto-pendientey — y; = m(x — x,):
2=2x—0) > y=ox+2
y—2=5G-0)=y=-x

. 3
La ecuacidnesy = 5 X + 2.

b) Obtén la ecuacion de la recta perpendicularay + 1 = 0 que pasa por (-3, 2).

La recta y+ 1 = 0 es horizontal (pendiente m = 0). La recta perpendicular sera
vertical, es decir, tendra una forma x = k.

Como pasa por (=3, 2):

x=-3

Ejercicio 8



A EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8
MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 9
a) Halla la ecuacién de la recta, r, paralela a 3x + 2y + 4 = 0, que pasa por (1, -2).

Las rectas paralelas tienen la misma pendiente. La pendiente de la recta 3x + 2y +
4 =0es:

3
m=-s

Usamos la forma punto-pendiente y — y; = m(x — x,):

3 3 3 3 3
2=——x—-1) = 2 = —— sy = —— Z_9
y + 2(x ) y + 2x+2 y 2x+2

., 3 1
La ecuacionesy = —JX—2

b) Halla la ecuacién de la mediatriz del segmento definido por los puntos A (-5,3) vy
B(2,7).

Primero, encontramos el punto medio (X, Vi) :

—5+42 3 3+7
Xm = > :—Elym:T:S

La pendiente del segmento AB es:

7—3 4

m = =
AB T 24577
La pendiente de la mediatriz (perpendicular) es:

1 7

Mmediatriz = —
map 4

Usamos la forma punto-pendiente para la mediatriz que pasa por (—1.5,5):

_ 1 7 21 7 19
— = — — . = = —— X — — e = — — o
y g 1S) =y =—yx—3 Y=734%"7g
19

-, 7
La ecuacionesy = — X + 5

Ejercicio 9



EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8

MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 10
a) Escribe la ecuacion de la recta, r, que pasa por el punto (-3, 1) y es paralela a
y=-2x+5.

La pendiente de la recta dada es m = —2. Usamos la forma punto-pendiente:
y—1=-2x+3)=y=-2x—-6+1=y=-2x—-5
La ecuacidon esy = —2x — 5.

b) Halla la ecuacidn de la recta perpendicular a y = 3x + 1 que pasa por el punto
(0, 0).

La pendiente de la recta dada es m = 3. La pendiente de la recta perpendicular es:

1
Mperpendicular = — 5

Usamos la forma punto-pendiente:
y—0=-2(x—0)=y=—:x

3

Ny, 1
La ecuacion es y = —EX

Ejercicio 10



EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8

MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 11
Una recta pasa por los puntos A (1, 2) y B (4, -1). Calcula la ecuacidn vectorial y la
ecuacion paramétrica de dicha recta, y encuentra otros dos puntos.

e Vectordirector:v=(4—-1, —1—2) = (3,-3)
e Ecuacion vectorial: F(k) = (1,2) + k(3, —3)

. [ ., firi _{X=1+3k
cuacion paramétrica: y =2 -3k
e Otros dos puntos (usandok =1y k= —1):
t=1= P1(4‘,_1)

t=-1= P, (-2,5)

Ejercicio 11



MATEMATICAS

EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8
ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 12

Calcula una recta perpendicular a x + 2y = 5 que pase por (2, 0). Exprésala al menos

en tres formas.

Pendiente de la recta dada:

Pendiente de la perpendicular:

Mperpendicular = 2
Forma punto-pendiente:
y—0=2x—-2)=y=2x—4
Forma general:
y—2x+4=0

Forma explicita:

y=2x—4

Ejercicio 12



EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8

MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 13
Calcula la distancia entre el punto P (1, -2) y larectar = {(X, y) =(-2,2)+ k(ﬁ)}.

Para calcular la distancia punto-recta tenemos la férmula:

|AX1 + BY1 + CI
dpunto—recta =
VA? + B2

Por lo que tendriamos que pasar la recta de la ecuacidn vectorial que nos han dado
en el enunciado a su ecuacién implicita de la forma Ax + By + C = 0.

r={Gxy) =(-22) +k*2)} - {Xy:=_22++241}<k

Despejando k e igualando obtenemos la recta en su forma implicita:

K X+ 2
x = =2+ 4k y >y P ¢ u B -
{y=2+2k_) k_y_2—> 2 3 - 2x+4=4y—-8-2x—4y+12=0
=

Ahora si que podemos usar la formula anterior de la distancia. La distancia entre el punto
P(1,—-2)ylarectar:2x —4y+ 12 =0 es:

AP 2-1+(=4)-(-2)+12] [2+8+12] [22] 22 11 11V5
,I' = == — = = —_———
V22 + (—4)2 VA+16 V20 2v5 V5 5

Ejercicio 13



EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8

MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 14
Calcula el punto simétrico de P (1, -2) respecto a la recta F(k) = {(X, y) =(-2,2) +
k(4,2)}.

Para calcular el punto simétrico calculo el punto interseccion entre la recta r dada y
la recta perpendicular a esta y que pasa por el punto P(1, —2).

Larectaf(k) = {(x y) = (-2,2) + k(ﬁ)} esta dada en su forma vectorial. El vector
director de esta recta es (4, 2). Un vector perpendicular a un vector dado (a,b) es un
vector (b,-a) o (-b,a).

Para el vector director (4,2), los vectores perpendiculares pueden ser: (2,-4) o (-2,4).
Ambos vectores son perpendiculares a (4,2).

Tenemos a continuacion que definir la recta cuyo vector director es cualquiera de los
dos anteriores y pasa por el punto P(1, —2). Para el vector (2,-4), la ecuacién continua
guedaria:
x—1 y+2 x-1 y+ 2
= - e

2 —4 2 4

Pasando ambas rectas a su forma implicita, solucionamos el sistema que forman
dichas rectas y obtendremos el punto interseccién de ambas:

x—1 y+2
== - —4x+4=2y+4-5y=-2x
2 4
rk) = {(xy) =(-2,2) +k(4,2)} - Z :y2 _)y=§X+3
y = —2X 1 c
y:lx+3—)—2X=§X+3—>—2X—§X=3—)__X=1_)Xz_§
2
. 2( 6)_12
Yy 4 5)7 5

Por lo tanto, el punto de interseccion entre las dos rectas es:

I( 6 12)

55
Por ultimo, para obtener el punto simétrico uso la formula del punto medio, teniendo
en cuenta que el punto medio es el punto interseccion:

Ejercicio 14



EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8

MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

_ (X1 + X2 V1 +Y2)
2 ’ 2

( 612)_(1+sX —2+sy>
5°5 2 2

Despejamos las coordenadas del punto S simétrico:

1+s, 6 12 17

= —_— = - — — = —_——

2 5 %X 5 5
245, 12 24 3
— = — 55§, =— = —
2 5 %5 5

P 17 34
Nos queda el punto simétrico S (— ?,?).

Ejercicio 14



EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8

MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 15

Un mapa cuya escala es 1:20.000 lleva incorporado un sistema de referencia euclideo
cuyas unidades vienen en cm. En el punto (-2,1) se encuentra situado un pozo y en el
punto (6,7) se encuentra situada una fabrica. Queremos construir una tuberia de
cemento que, en linea recta, lleve el agua desde el pozo a la fabrica. Calcula:

a) Lalongitud de la tuberia en el mapa y en la realidad.
b) La ecuacién de la recta que sustenta la tuberia.
Examen de Acceso a Grado Superior de Valencia de 2012.

a)

En el mapa:

Distancia = \/(6 — (—2))2 +(7-1)2=/(6+2)2+(7—-1)2 =82+ 62
=64 +36 =100 = 10 cm

En la realidad:

10 cm X 20000 = 200000 cm = 2 km
b)
La pendiente m es:

7—1 6
m A —— —

_ 63
T6-(-2) 8 4

Usamos la forma punto-pendiente con el punto (-2, 1):

1 3 +2) = 1 3 +3=> 2 +3+1 3 +5
— = — — = — — = 45 — —> = — —
y 2 & 2o a* % Y A Y=3%T3

. 3 5
La ecuacion de larectaesy = Xt3

Ejercicio 15



EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8

MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 16
En un mapa, que incorpora unos ejes de coordenadas perpendiculares con las

unidades en centimetros, figuran dos poblaciones Ay B, situadas respectivamente
en los puntos (3, 0) y (-1, -3).

a) Calcula la distancia en el plano entre las dos poblaciones
b) Calcula la distancia real en km si la escala es 1:50.000

c) Si pudiéramos construir una carretera totalmente recta entre las dos
poblaciones, écual seria la ecuacién que cumpliria en el plano dicha carretera?

Examen de Acceso a Grado Superior de Valencia de 2013.

1. Distancia en el plano:

Utilizamos la férmula de distancia entre dos puntos:

d=+/(x; — %)% + (y; — y1)?

Para los puntos (3, 0) y (-1, -3):

d=J/B=(-1))2+ (00— (-3)2=/42+32=/16+9=+25=5cm
2. Distancia real:
Escala de 1 : 50000:
5cm - 50000 = 250000 cm = 2,5 km
3. Ecuacion de la carretera:

La pendiente m es:

y N
—1-3 —4

3
< 4

Entonces, usando la forma punto-pendiente:

3
y=7&=3)

Ejercicio 16



EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8

MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 17

Durante un operativo de rescate, los bomberos necesitan construir un muelle de
acceso en un canal para facilitar la evacuacién de personas afectadas por una
inundacion. Dos parques de bomberos, de coordenadas A(2,6) y B(12,2), estan
ubicados en lados opuestos del canal. Para optimizar la respuesta de emergencia, el
muelle debe construirse en un punto equidistante a ambas estaciones.

El canal esta representado en el plano cartesiano por la recta:

—Zx+3
y =X

¢éEn qué punto exacto deben construir el muelle para que esté a la misma distancia
de ambas estaciones de bomberos?

Debe construirse en el punto (8,7)

Ejercicio 17



EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8

MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 18
En una ciudad, un equipo de bomberos debe llegar lo mas rapido posible a un incendio

en un edificio ubicado en el punto P(8, 12) de un plano cartesiano donde cada unidad
representa 100 metros. La estacidon de bomberos se encuentra en el punto E(2, 4).

Condiciones del problema:

1. Caminos disponibles: La ciudad tiene dos avenidas principales que permiten el
acceso al incendio:

e Avenida 1: Pasa por la estacion de bomberos y tiene una pendiente de 3/4.
e Avenida 2: Es perpendicular a la Avenida 1y pasa por el punto P(8, 12).

2. Distancia mas corta: Un equipo de bomberos puede tomar un atajo en linea recta
desde la estacion hasta el incendio, pero deben asegurarse de calcular
correctamente la ecuacion de su trayectoria directa.

3. Tiempo de respuesta:
e Siviajan por la Avenida 1, se desplazan a 60 km/h.
e Siviajan por la Avenida 2, lo hacen a 80 km/h.

e Sitoman el atajo enlinearecta, su velocidad es de 50 km/h debido a obstaculos
en el camino.

Preguntas:

a) Encuentra la ecuacion de la Avenida 1 que pasa por la estacion de bomberos con la
pendiente dada.

b) Encuentra la ecuacion de la Avenida 2, perpendicular a la Avenida 1y que pase por
el incendio.

c) Encuentra la ecuacion de la recta del atajo que conecta directamente la estacion
con el incendio.

d) Calcula las distancias recorridas en cada ruta:
e Porla Avenida 1y luego por la Avenida 2 hasta el incendio.
e Por el atajo en linea recta.

Calcula el tiempo de llegada en cada caso y determina cudl es la mejor estrategia para
minimizar el tiempo de respuesta.

La ruta por avenidas es la mas rapida (70,2 s vs. 72 s).

Ejercicio 18



MATEMATICAS ) EJERQICIOS DELTEMA7Y38
ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 19

Escribe la ecuacion de la circunferencia (forma ordinaria y forma general) de centro
(3, 4) y radio 2.

La ecuacion en forma ordinaria es:

(x—3)+(y—4)?=2°

x—3P2+(@y —4)>*=4

Forma general:
x*—6x+9+y*—8y+16 =4
x?+y?—6x—8y+25=14

X2 +y2—6x—8y+21=0

Ejercicio 19



MATEMATICAS

EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8
ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 20

Dadas las siguientes ecuaciones de circunferencia, determina el centro y el radio.

a) X2 +y?—4x—6y+12=0
b) x> +y?+3x+y—10=10
c) 4x> +4y?> —4x+ 12y —6=0
d) x2+y>+8y—9=0
a)
x—-2)+F-3)3=1
Centro: (2,3)
Radio: 1
b)
3\° 1\°
— —| =125
<X+2> +(Y+2>
3 1
Centro: (_E’ —5)

Radio: Szﬁ

c)

1\% 3\ 2

__ —} =1
(X 2) * (y ¢ 2)
1 3

Centro: (E’E)
Radio: 2
d)
x?+ (y+4)? =25

Centro: (0, —4)
Radio: 5

Ejercicio 20



EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8

MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 21
Halla la ecuacién de la circunferencia concéntrica a x*+y’—6x+2y—6=0, y que tenga
radio 7.

Primero, hallamos el centro de la circunferencia dada completando cuadrados:
x*-6x + y*> + 2y = 6

Agrupamos los términos de x y y:

x?-6x+9D+ > +2y+1)=6+9+1

Afadimos y restamos 9y 1:
x—3)2+(y+1)?=16

La circunferencia tiene centro (3,-1) y radio V16 = 4.

Queremos una circunferencia concéntrica con radio 7:
x=3)2+({y+1)?2=72

x—3)2+(y+1)?=149

Ejercicio 21



EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8

MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 22
Halla la ecuacidn de la circunferencia concéntrica a 2x> + 2y>—8x + 12y — 18 =0, y que
pase por el punto (-1, 5).

Primero, obtenemos el centro de la circunferencia dada. Simplificamos dividiendo
todo entre 2:

x2+y2—4x+6y—9=0
Reescribimos la ecuacion en la forma estandar completando cuadrados.
Agrupamos los términos de x e y:

X2 —4x+y?+6y—9=0
Completamos el cuadrado paraxey:

X2 —4x+4—4+y*+6y+9—-9-9=0
x—2)X2-4+({y+3)2-9-9=0
x—2)2+(y+3)>=22

El centro de la circunferencia es (2, —3).

Como las circunferencias son concéntricas, comparten el mismo centro. A
continuacion, para determinar el radio de la circunferencia buscada uso la férmula de
la distancia punto-punto para desde el centro hasta el punto (—1,5) dado en el
enunciado.

r=y( —p)?+(c;=px)? =2~ (-1))?+(-3-5?% =73
La ecuacién de la circunferencia con centro en (2, —3) y radio V73 es:

x—2)2+(y+3)?*=73

Ejercicio 22



EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8

MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 23
Halla la ecuacidn de la circunferencia con centro (3, -5) y que es tangente al eje de
ordens.

Dado que la circunferencia es tangente al eje de ordenadas (eje y), la distancia del
centro de la circunferencia al eje de ordenadas sera el radio de la circunferencia. La
distancia del punto (3, —5) al eje y es simplemente la coordenada x del centro.

r=3

Por lo tanto, la ecuacidn de la circunferencia con centro en (3, —5) y que es tangente
al eje de ordenadas es:

x—3)2+(y+5?2?=9

Ejercicio 23



EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8

MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 24
Escribe la ecuacion de la circunferencia que tiene su centro en el punto de
interseccion de larectax+3y=0conx+y+1=0,yque tengaradio 6.

Para obtener el punto interseccion de las dos rectas resolvemos el sistema de
ecuaciones formado por las dos rectas:

X
= = —— X X
{X+3y _0 - 3 5——=—-xX—-—1->—-—=x4+1->x=3x+3-
x+y+1=0 _ 3
y=—-x—1

2 3 ’

—_ — = i = —=

X X 2
+y+1=0 3+ +1=0 3 1 .
= - — — = - r 3 ==

De resolver este sistema nos queda el punto de interseccion el centro de la

. . 3 4
circunferencia, que es (_E’E)'

Ahora, teniendo el centro y el radio dado por el enunciado escribimos la ecuacion
canodnica de la circunferencia.

(3 -3 -

Ejercicio 24



EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8

MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 25

Hallar el drea del circulo cuya ecuacién es 9x?+ 9y?+ 72x — 12y + 103 = 0.

Dividimos toda la ecuacién por 9 para simplificarla:

4 103
X2+y2+8X—§y+T=O

A continuacion, reescribimos la ecuacion completando cuadrados:

24+ 8x+16—16 + y2 i +4 4+103 0
X X - —=y+=-——=+—=
Y 73YT97 9T g

2)2_ 4 103

(x—4)2+( —3

(X—4)2+( —g) =5

(x— 47+ (y = %)2 = (V5)"

Ahora determinamos el area del circulo con el radio obtenido:

A _ 2
Areacicyo =TT

Areagipeylo = T (\/g)z = 5T

Ejercicio 25



EJERCICIOS DELTEMA 7Y 8

MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 26
Escribe la ecuacidon de la circunferencia que pasa por los puntos P (2 -1), Q (3, 0) y
R (0, -2).

Para resolver este problema obtenemos dos rectas con los tres puntos dados, por
ejemplo, la recta r que contiene al segmento PQy la recta s que contiene al segmento
QR. Después, obtenemos las rectas perpendiculares a dichas segmento que pasan por
sus puntos medios. La interseccidn de estas dos rectas perpendiculares dara le centro
de la circunferencia. Una vez obtenido el centro, el radio de la circunferencia lo
sacamos usando la férmula de la distancia entre dos puntos, en este caso entre el
centro y cualquiera de los tres puntos dados.

La recta que une los puntosPyQes: y=x—3

5 1

El punto medio del segmento m es: Ppediorq = (E’ y E)

La recta que pasa por ese punto medio y es perpendicular a la anteriores: y = —x + 2

: : 3 5
Haciendo lo mismo con los puntos Q y R obtenemos la recta: y = — 7 X + "
37
Intersectamos las dos rectas y tenemos el centro: C( — 2’5

Para calcular el radio usamos la formula de distancia entre dos puntos siendo esos
dos puntos el centro y cualquiera de los tres que da el enunciado. Por ejemplo, entre

c(-3,2)ypP@-1:

2’2

d(C,P) = \/(cx—px)z + (Cy—py)2 = (_;_ 2)2 + (;Jr 1>2 N 675

Nos queda por tanto la ecuacion de la circunferencia siguiente:

(43 +(y2) =%
T 3 2) T2

Ejercicio 26
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MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 27
Escribe la ecuacion de la circunferencia si uno de sus diametros esta delimitado por
los puntos A (-4, 5) y B (-2, 1).

El centro de la circunferencia es el punto medio del didmetro AB. El punto medio de
dos puntos (X4,V1) Y (X3, ¥,) se calcula como:

(X1 +X; y1 t+ Yz)
2 ’ 2

Para los puntos A(—4,5) y B(—2,1):

<_4 +2(—2),5 er 1) _ (‘762) = (-3,3)

El radio de la circunferencia es la distancia desde el centro al punto A o B. Usamos la
férmula de la distancia entre dos puntos (x4,y1) Y (X3, V5):

r= \/(Xz —X1)% + (y2 —y1)?

Calculamos la distancia entre el centro (=3, 3) y el punto A(—4, 5):

r=y(=4+32+(6-3)2=/(-D?+22=V1+4=15

La ecuacion de la circunferencia es:

(x+3)2+(y—3) =5

Ejercicio 27
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MATEMATICAS ECUACION DE LA RECTA. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA.

Ejercicio 28
a) Indicar cual es el lugar geométrico de los puntos del plano que distan 5 unidades
del punto A (2, 3).

b) Calcular su ecuacion.

c) Determine cuales de los siguientes puntos pertenecen al lugar geométrico:
D(6,6), E(4,7).

d) Determine la posicion relativa del lugar geométrico y la recta 3x - 4y + 4 = 0.
Examen de Acceso a Grado Superior de Madrid 2011.
a)

El lugar geométrico de los puntos del plano que distan 5 unidades del punto A(2,3)
es una circunferencia con centro en A(2, 3) y radio 5.

b)
x—2)2+(y—3)2=25

c)

Para determinar si un punto pertenece a la circunferencia, sustituimos sus
coordenadas en la ecuacion de la circunferencia y verificamos si se cumple la igualdad.

Sustituyendo D(6, 6) en la ecuacidn de la circunferencia:
(6—-2)*+(6-3)2=16+9=25

Por lo que el punto D(6, 6) pertenece a la circunferencia.
Sustituyendo E(4, 7) en la ecuacion de la circunferencia:
(4—-2)2+(7—-3)>=4+16=20+ 25

Por lo que el punto E(4, 7) no pertenece a la circunferencia.

d)

Para determinar la posicion relativa de la circunferencia y la recta, evaluamos la
distancia del centro de la circunferencia a la recta y comparamos esta distancia con el
radio de la circunferencia.

La distancia d de un punto (x;, y1) a una recta Ax + By + C = 0 esta dada por:

Ejercicio 28
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q— |Ax, + By, + C|
VAT 1 B2
Sustituimos (x4,y;) = (2,3),A=3,B=—4,C = 4:

424 (-4)-3+4 2

NeEael

. : : : 2 .
La distancia del centro de la circunferencia a la recta es = que es menor que el radio

d

de la circunferencia que en este caso es de 5, por lo que dicha recta es secante a la
circunferencia, es decir, la intersecta en dos puntos.

Ejercicio 28
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