94

PROBABILIDAD

9.5.

Problemas

1. Escribir el espacio muestral correspondien-

te al lanzamiento de un dado dos veces. a)
Mediante diagrama cn arbol. b) Por exten-

sién.

2.) Escribir el espacio muestral correspondien-

3.

4.

te a la suma de puntos en el lanzamiento
de un dado dos veces. j Tience la misma pro-
babilidad el 8 que el 37.

Sea han hecho 50 lanzamientos de un dado
con los siguientes resultados:

1566 6 3

2 2 56 6 4

1 2 3 4 2

3 6 5 6 5

5 3 6 6 3

2 1 6 1 2

5 6 2 5 4

4 3 4 5 4

1 6 4 3 4

4 6 3 o5 1
Hallar las frecuencias de los siguicutes su-
Cesos:
a) Salir 4.

b) Salir par.

¢) Salir ntunero primo.

Solieion:
| 4
207
30N
Loy
SO Y
G 10

Se tiran un dado v una moneda. Hallar la
probabilidad de obtener a) ¢ruz y nimero
prinio, b) cruz o ntuero prinio.

Sohwcion: o) 1.3 BY S 6

(W]

Si dos sucesos ligados a una experiencia
aleatoria tienen la misma probabilidad y
los sucesos clementales son cquiprobables,
Jpuede deducirse que ambos sucesos son
iguales? Razona la respuesta.

@Sc juega a una ruleta numerada de 1 al

100 hallar:
mero que salga sea nialtiplo de 10. 1) Pro-

a) Probabilidad de que el nu-

babilidad de que el namero que salga sea
y de 11.
que el namero que salga sca divisor de 99.

maltiplo de 2 ¢) Probabilidad de

Solneidu a} 1 LY 001 e) 0706

Sabiendo que:

p(A) =1/2 = 0,5000

p(B) = 11/18 = 0.6111
p(ANBY) =5/18 =0,2778

Calcular:

a) p(AU B) Vg‘?/m/&cm/{/)g

h) p(A° N B

SR s /0 s sasy

plA Ty Uit

T

En una urna hay 3 bolas blancas, 4 negras,
5 rojas y G azules. Hallar: a) Probabilidad
de que al sacar una bola sca azul. b) Pro-
babilidad de que al sacar dos bolas sean

blancas. ¢) Probabilidad de que al sacar



9.5 Problemas 95
dos bolas sean, la primera negra y la se- Solucion: a)  PILBy v (20 o (35
gunda roja. T0/40.9/30.5/38 = /012, by PHOBY (0 {208) 1

10.

11.

12.

Solucion: a) (073333 b} 0°0196 ¢) 00633

Hallar la probabilidad de que al sacar dos
cartas de una baraja espafiola: a) sean 2
oros, sin devolver la primera carta. b) sean
2 figuras, devolviendo la primera carla.

Solucion: a) O°057 1) (700

En una clase mixta hay 30 alumnas; 15 es-
tudiantes repiten curso de los gque 10 son
alumnos y hay 15 alumnos que no repi-
ten curso. a) Justificar que el namero de
estudiantes de esa clase es 55. b) Si se eli-
ge al azar un estudiante de esa clase: by)
., Cudl es la probabilidad de sca alumno?.
by) (Cual es la probabilidad de que repita
curso y sea alumna?. ¢) Si se eligen dos es-
tudiantes al azar jcudl es la probabilidad
de que ninguno repita curso?,

solucidn: by G715, be 0709, ¢} 0752

La caja C; contiene 5 fichas azules y 3 ro-
jas, la caja Cy contiene 4 fichas azules y 6
rojas. Se traslada una ficha dec la caja C; a
la caja Cy; a continuacion se extrae una fi-
cha de C,. jCual es la probabilidad de que
la ficha extraida sea roja?.

Solucion: plroja extraccion 29 caja) — H1/88

Se lanzan simultaneamente tres monedas
al aire. ;Cual es la probabilidad de que to-
das queden en el suelo del mismo modo?.

Solucion: 1)(('} Py 1

Se extraen 3 cartas de una baraja espaiola
(40 cartas). Hallar la probabilidad de que
sean 3 bastos; a) sin reemplazamiento; b)
con reemplazamiento.

~15.

16.

17.

(B45)1 = 10240.00/40.40/40 = 0'G15

De una baraja de 40 cartas se toman dos.
Hallar la probabilidad: a) De que las dos
sean oros. b) De que las dos sean espadas
o figuras. ¢) Al menos una sea sea bastos.

Solucion: a) p(QQOY = 10/408/349 = 00576, h) X
salir espadas o ligura p{ X X) 16/10.18/39

021, ¢) arbol plalmenosunbusto) = (442

Se lanzan 6 monedas simultaneamente.
Calcular la probabilidad de que al menos
salga una cara.

Sodieinn: 0708

Consideremos la baraja espaifiola (40 car-
tas). Extraemos una carta al azar, mira-
mos de que palo es y la devolvemos a la ba-
raja. Repelimos la misma operaciéu cuatro
veees scguidas. Se pide: a) Probabilidad de
haber sacado dos veces solamente una car-
ta de oros. b) Probabilidad de haber saca-
do mas de dos cartas de bastos. ¢) Hallar
las probabilidades ent los dos casos anterio-
res en el supuesto de que no devolvemos las
cartas en cada extraccion.

Solucion: a) 6104002007102 L) (10/40)7

ACLO/AV 307 40). ) ¢, = p(2oros) = (124
LY PRy ¢ i ;

¥y 3 1o & = 7, 1049 560
o = pliothastos) = wagwew 1 Vs i

Tres cajas tienen las siguientes composi-
ciones: A = 5 bolas blancas y 2 negras, B
= 7 bolas blancas y 1 negray C = 2 bolas
blancas y 8 negras. Se escoge al azar una
caja y se extraen dos bolas sin reemplaza-
miento. Calcula la probabilidad de que las
bolas sean del mismo color.

Solieion: /301721 4 374 = 297405) = (/6391



SOLUCIONES

1) (p.94)

Espacio muestral al lanzar dos veces un dado:
* a) En arbol: 12 tirada (1-6) y, desde cada rama, 29 tirada (1-6).

¢ b) Por extensién: 2 = {(7,7) : 4,7 € {1,2,3,4,5,6}} con 36 resultados equiprobables. (3

2) (p-94)

Suma de puntos al lanzar un dado dos veces: valores 2...12 con frecuencias

(1,2,3,4,5,6,5,4,3,2,1).

, 5 2
P(S = 8) = ==, P(§ = 3) =

36

= no tienen la misma probabilidad; el 8 es mas probable. O

&

3) (p.94)

De los 50 lanzamientos dados en la tabla:

* a) "Salir 4": 9 veces = 9/50.

e b)"Par" (24,6): 7+ 9 + 10 =26 = 26/50.

* ¢ "Primo” (2,35): 7+ 84+ 10 =25=25/50. O

4) (p.94)

Se tira un dado y una moneda (cara/cruz).

« a) P(cruz y primo) = é . é — .
* b) P(cruz o primo) = 14 El _ % _ ?; o

5) (p-94)

Tener la misma probabilidad no implica ser el mismo suceso. Ej.: al lanzar un dado,

A={1,2,3}yB = {4,5,6} = P(A) = P(B) = 3pero A# B. [



6) (p.94) Ruleta numerada 1...100.

RN 1
* a) Mudltiplo de 10: 355 = | 15 |

* b) Mualtiplo de 2 y de 11: multiplo de 22 — 1[1{ = % .

¢ ) Divisorde 99: {1,3,9,11,33,99} = — l” = S—E} L O

7) (p-94)

Datos: P(A) = 3, P(B) = 11, P(AN B) = . Calcular:

« aP(AUB)=P(A)+ P(B)— P(AN B) =| 2|~ 0.8333.

« )yP(ANB)=1- P(AUB) —:-, 0.1667. O

8) (p.94-95) Urna con 3 blancas, 4 negras, 5 rojas, 6 azules (total 18).

e a) P(azul) = l—f;, = .

* b) (Sin reemplazo) P(2 blancas) = 1_3-, . 1_2? = == 0.0196.
B 10

* <) (Sinreemplazo) P(1* negra y 2°roja) = 7 - 1= = | 1z3 | =~ 0.0654. O

9) (p.95) Dos cartas de baraja espaiola (40).

mn ., 9

3
039 — |33 |~ 0.0577.

* a) "2 oros, sin devolver™

a4 2
s b) "2 figuras, devolviendo™ (l—ﬁ) = ﬁ =0.09. DO

10) (p.95) Clase mixta: 30 alumnas; 15 repiten (10 alumnos y 5
alumnas); 15 alumnos no repiten.

e agN=30+10+15= estudiantes.

* b1) P(alumno) = —2 = 1—51 =2 ().4545.
* b2) P(repite y alumna) = % = 11_1 = 0.0909.
* ¢) Elegidos 2 sin reemplazo, P(ninguno repite) = ? . % = % =~ 0.525. O




11) Rehacer con detalle
Cajas iniciales:
o (7 :5 azules (A) y 3 rojas (R).

o (5 :4 azulesy 6 rojas (total 10).

Se traslada una ficha de €'y a C's y luego se extrae una de C's. Buscamos P(roja).
Por la ley de la probabilidad total (arbol):
« P(T =R)= % Entonces Cy — (44,7R)y

P(roja| T =R) = .

s P(T=A)= ;—r; Entonces Co — (5A,6R) y
P(roja|T = A) = &.

3 7 5 6 21+30 [5l
Plroja) = — . — 1+ — . — — — =~ 0.5795|
(roja) = g+ 7 +5° 11 38 3

Atajo (esperanza de proporciones):

Tras el traslado, C'y tendra 11 fichas y un nimero esperado de rojasigual a6 + P(T = R) = 6 + % = %

La probabilidad de sacar roja es esa fraccion sobre 11:

n
ey

5l
88|

o

[a-—
-

12) Tres monedas al aire. ;Probabilidad de que queden todas igual?

Espacio muestral 8 (HHH, HHT, ..., TTT). Favorables: HHH y TTT = 2.

2
P————D.‘z.ﬁ.
8

13) Tres cartas de baraja espanola (40). Prob. de 3 bastos:

a) Sin reemplazo.

p— 3 3|~ 0.01215.

b) Con reemplazo.



14) Dos cartas (40).

a) Las dos oros (sin reemplazo):

10 9

=10 39 " |12]|® 0.0577.

3
a2

b) Las dos sean “espada o figura” (cada carta pertenece al conjunto E U F)).

|[E| =10, |F|=12, |[ENF|=3=|EUF|=19.
19 18 342
P=—- = ~= (0.219.
40 39 1560
c) Al menos una de bastos:
30 29 173

15) Se lanzan 6 monedas. Probabilidad de al menos una cara:

Complemento “ninguna cara” = ()%,

& ”
P=1-(}) =|8|~ 09814

16) Baraja espanola. Extraemos 4 veces.

a) Con devolucidén: exactamente 2 oros.

P=(3)(3) (3) - [oz10m73)

b) Con devolucién: mas de dos bastos (=3).
4\ 11\ 0
P= (q) (4) (z)+ (1) —[0.05078125|.

¢) Sin devolucion:

P(exact. 2 oros) =

(1[}) (.‘5[!) + (l[l)
P (>3 bastos) = % = .
4

p—



17) Tres cajas:

A: 5B,2N (7)\quad B : 7TB,1N (8)\quad C : 2B,8N (10).

Se elige caja al azar y luego dos bolas sin reemplazo. Prob. de mismo color:

)+ 0)

P(mismo|4) = ( =
P(mismo|B) = (— =

P(mismo|C) = (‘7 —

11
() 2
)t 3
(3) 4’
2 +(5) 29
B %
2417~ 0.6394 |

P=iG+1+3)-
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