OLIMPIA

Oposicion Consorcio de Extincién de incendios y Salvamento de la Regién de Murcia (Matemdticas)

TEMAS 1 EJERCICIOS

NUMEROS COMPLEJOS

1. Dados los siguientes numeros complejos:
zy=4~5 z,=2+3i zy==3+5 z,=6+2
5=008) z=(4-9) 5=(-12,2) z=(45)

efectiia las siguientes operaciones algebraicas:

1) z+z S) z,+z,
2) z,-z, 6) z, +z,
3) zy+z, 7) il
g
7 7 22 - Z
4 2z §) 2
“4
2. Calcula las partes reales e imaginarias de:
~9 1 )
a) 3—2i h) _ m) 44
_ (I-1) -3/
241
b) 3-2i ) 55 oy L3
2-3i 3+ 4i 240
s . ? 2
¢) (1= (1 +1)i i) (5=i)(1+50) it) QJ%LL:&L
+7
&) a+iy? k) (2+5i) 0) (3-2i)°
0 (1-iy 1) 1 0 1+Ha-n
(+iy 1-i)° (+24)
) (1-)2+3)(3+1)(2-2i) q i
1 2 5/2-if3

g — +
)2+ix/§ 1+i\/§ 2+ix/§



OLIMPIA

Oposicién Consorcio de Extincién de incendios y Salvamento de la Regién de Murcia (Matemdticas)

3. Sean z y w dos numeros complejos cualesquiera. Comprueba la igualdad z -w=2z-w
4. Dados los mimeros complejos z,=2i, z,=~—i yzy=4&i, calcula:
a) z;°27, b) __zi 21.723
> ¢) =152
(Zz ) Zzy
3
. z
d) Zy I, e) ( ‘)
2
zy(z )
k+i .
3. Seq Z= . Calcula el valor de kparaque ,-o _;
241
6. Sea z=(3-6i)(4—ki). Calcula el valor de k para que z sea un nlimero imaginario puro.
7. Sea z={(3-6i)(4—/ki). Calcula el valor de k para que z sea un niimero real.
. _ dm~2i o
8. Calcula m y n para que se cumpla la igiialdad: =6-2i.
3+ ni
9. La suma de dos numeros complejos es 3 +i v la purie real de uno de ellos es 2. Delerming

dichos numeros sabiendo que su cociente es imaginario puro,

10.  Seq z= ks ' Caleula el valor de & para gue |z |= [y

2+1i

1. Lasumade las partes reales de dos complejos conjugados es 6 y el médulo de uno de ellos es
5. Calcula ambos mimeros.

12.  Expresa en forma polar:
ay4-31i b)S5+127
c)—-3+31 d)-2-4i

Muatematicas | 2
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i) — I-K

13.  Escribe en forma polar el resultado del cociente: —p=—
N3
14.  Expresa en forma trigonométrica los complejos:
a) =3 + 33 b) -
c)6—5i d)-9-8i

15.  Expresaen forma binomica los siguientes complejos:

3) 71209 b) Elz‘m C) 33]{!’4 d) 513

16.  Determina las formas polar y trigonométrica de los nitimeros:

a) ~2/3-2i b)3-3Bi
c) ~4+4i d)7+7i

; . — ~1
17.  Hallar los nitimeros complejos tales que =z .

I18.  Escribe en forma bindmica y en forma de par el cociente de losninieros 6,

19.  Realiza las operaciones en forma polar v después pasa a forma binomica:

a) 345 25 €) Iy 207 3y D) Sy 3gp
by9 :3 He Y4 ) N2l
37 Ori 0 T 116 [N
C) 6*2!": 224" g) (235")3 ! 3‘5" k) (145")(S :(2(}f_\“ )3

a) (v2-i) hy (3-30)" D (=2+2i)"

20.  Calcula el resultado de las siguientes operaciones, y escribelos en todas las formas que
conoces:
(=i 2 2 2

a) (I+N=0)" b)

- ) + +
ENEY 1= Bi 1+ 1+i




SOLUCIONES

Ejercicio 1

Datos {tal como aparecen):

z1=4—-5i, 20 =243, z3=—-3+5i, 24 =06+ 24, zy = —12 + 24, zx = 4 + 5i.
Operaciones:

1. z1+ 2
(4 —5i)+ (24 3i) =6 — 24
2. zy— 2y
(64 2i) — (—3+5i) =9—3i.
3 zg+ 27
(4+5i) + (—12 + 2i) = —8 + Ti.
4. z1- 23

(4 — 5i)(—3 + 5i) = 4(—3) + 4(5i) — 5i(—3) — 5i(5i) = —12 + 20i + 15i — 25i° = 13 + 35i.

B,z + 24

4-5i 2-3i (4 — 5i)(2 — 34) _ 8 — 12i — 10i + 154% -T2

213 2-38 22 4 32 13 13

—3+5i 6-2 (-3+5)(6-2) -18+36i+10 1 9.

= - 41 a1 _1'
6+24 6—2i 6 4 2° 40 5 10

1
1 =4+ 5i.
z9E] = (24 3d)(4 + 5i) = —T7 + 224
4+ 5¢ -7 — 221 82 — 1234 82 123,

- = = —_— — 1.
—T+224 72X 33 aad 233

Z2 - 23

Z4

T = —3 — 5i.
2073 = (2 + 3i)(—3 — 5i) = 9 — 194,
919 6-—2i 16—132 2 33

6+2 6-2i 40 5 10

Ejercicio 2 — "Calcula las partes reales e imaginarias de ..."
Los siguientes apartados se leen bien; los demas los dejo en blanco (—).
32
2414

a)

3-2 2-i 6-Ti—-2
244 2—4 5 a

o ke
| =1

3-2  (3-2i)(2+3) [12 5
23 13 13 T 13




Ejercicio 2 — "Calcula las partes reales e imaginarias de ..”

Los siguientes apartados se leen bien; los demas los dejo en blanco (—).

3—24
2414

3

3-2i 2-i 6-Ti-2

244 2-4i
3-2 (3—2i)(2+3 12 5
b] .z{ ‘I]( +‘I}=_+_,£
2 _ 3 13 13 13
Q1 —i)(1+4)i=(1—i)i=2i

d 1+ =[(1+i)*]?=(2) = -4

(1-9® (1-4\" o
E}{1+ij~"_(1+a‘) = (7 =[]
(1 —4)(2 + 30)(3 + 1) (2 — 2i)
(1—i)(2+3i) =5+1
(3+0)(2—2i) =8 —4i
(5+)(8 — 4i) = 44 — 12i.

g) — (no legible con seguridad)

SR TN S 1
(1—i)2 —2i |2

, 35 (Bo5)(B-4) 1
3+ 4i 25 5

(5 —)(1 4 5i) = 10 + 24i.

k) (2 + 5i)* = —142 — 65i.
gL 1 1
) (1—d)8  (—20)% 8i

i
g

4+i  (4+i)(1+3) [1 13

:] = = | —

1_3i 10 0 10

n) — (no legible con seguridad)

o) (3 — 2i)* = —9 — 46i.

(1+d)(1—i)t —4—4 52 36

A+20)F  —11+2 |125  125'[

g} — (el exponente de i no se distingue con claridad)

5

Sl =
wr| =1




3.

Enunciado (ya nitido): "Sean z y w dos nimeros complejos cualesguiera. Comprueba la igualdad

W =Z-W

(Es la propiedad estandar del conjugado respecto del producto).
Demostracion paso a paso
Seazr=a+byw=c+dicona,bede i
1. Producto z - w:
zw = (a+ bi)(c + di) = (ac — bd) + (ad + be)i.

2. Conjugado de ese producto:

Tw = (ac — bd) + (ad + be)i = (ae — bd) — (ad + be)i.

3. Conjugados por separado:

4. Producto de los conjugados:

Zw = (a — bi)(e — di) = (ac — bd) — (ad + be)i.
5. Comparacion:
Los resultados en 2) y 4) coinciden exactamente, por lo tanto:

TW=ZW|
Datos: z; = 24, z9 = —i, 23 = 44,

Te resuelvo lo que se ve claro en lz imagen {a—). En el apartado ¢) parece no haber conjugados; el resultado

coincide también si hubiera barras de conjugada (lo indica).

a) z3 - 22
zyzy = (di)(—i) = —4i* =4
Resultado:@
21

b) —

(22)*
ot 4 n _ % _
(z2) =(—i)y=-1 = @E - o1 2i.

Resultado: ﬂ



22

2]
<)

: 2
nzm = (20)(-) = 28 =2, =
2
Resultado: !
SUltado: —2
Z1
d)zy: 20 =
23
2i
— = -2.
—1i

Resultado:

(21 ):i

) (2s)?
()" = (20)* = 8i* = —8i,  (21)” = (4i)’
23 (23)? = (—1)(—16) = 16i.
-8 _ 1
6i 2
Resultado: —l
2

{si hubiera conjugados en z1, z3, el valor es el misma)
z3

o 1 i
T2 2
= 16i° = —16.



5.

b+
Seaz = ——. Calcula k paraque z = 2 — 4.
2+1i P

=20 = k+i=(2-9)(2+i)=4-i"=5

= k=4

Resultado: .

6.

Seaz = (3 — 6i)(4 — ki). Calcula k para que = sea imaginario puro (parte real = 0}.

(3 — 6i)(4 — ki) = 12 — 6k + (—3k — 24)i
Parte real = 0 = 12 — 6k = 0 = [k = 2]

7.
Mismo = = (3 — 6i)(4 — ki). Calcula k para que = sea real (parte imaginaria = 0).

Im(z) =-3k—-24=0= k= -8

Resultado: y entonces = = G0 (real).

8.

Halla 1 y n para que

Igualamos numeradaores tras multiplicar:
dm — 28 = (6 — 2i)(3 + ni) = 18 + 2n + (6n — 6)i.

Comparando partes:

4-:11:13—!—2-11_\ _2 4m = 18 4_58:‘ _29
o 6n 6 —.n—s, = +3—3 m_ﬂ.

Resultado: [m = —, n = = |




9.

La suma de dos complejos es 3 + i y |a parte real de uno es 2. Determinalos sabiendo que su cociente es

imaginario puro.
Seaz; =24 bi.Entonces 22 = (3 +i) — 2z =1+ (1 — b)i.

Zy . i N
Que — sea imaginario puro =+ su parte real = (.

3

24+ bi 24 b(1-b)
———— tiene parte real ——— =
1+ (1—b)i 14+ (1—0)?

=24+b(1-b)=0=b-b-2=0=b=20b=—1.
Dos soluciones:
e b=212=24+2i zn=1-—14.

o b=-1izn=2—4, z2=1+4 2i.

Resultado: | (2 + 2i, 1 — i) |o[ (2 — i, 1 +2i)]

10.
ki
Seaz = ﬁ.&ilcula k para que |z| = /2.
i

|_|_|k+i|_m
T 244

Resultado: |k =30k = —3

1.

=vV2= kL1 =10= k=43

La suma de las partes reales de dos complejos conjugados es 6 y el moédulo de uno es 5. Hallarlos.

Seaz=a+biyz=ua—bi
Sumaderealessa +a=0 = a=3.

D=4l + b =5=0+b¥=25=h=t4

Resultado: (3 +4i v 3 — 4i|



12. Expresa en forma polar

(Escribo z = ricos# + isin#) = v cls 8. Doy grados y radianes.)
a)d — 3¢

r= 2+ (-3 =5

6 = arctan (5*) = —36,87° = —0,6435 rad (0 323,13").

5 cis(—0,6435) |

b) b+ 124
r=4/25 4+ 144 = 13.

# = arctan (£) = 67,38" = 1,1760 rad.

5
13 cis(1,1760) |
-3+ 3i
r=+/18 = 34/2.

Cuadrante Il = # = 135° = 5—1_

3
3\.@ cis (Tﬂ) !

d) —2 — 4i
T= \.% = 2\.’?).

Cuadrante [l = # = & + arctan 2 = 243,435" = 4,2487 rad (o —116,565").
24/5 cis(4,2487) |

13. Escribe en forma polar el resultado del cociente

Mumero real y positivo: r = /2, 8 = 0.

Resultado: | /2 (cos 0 + isin0) |




14. Expresa en forma trigonomeétrica los complejos

a) -3+ 3.3

r=4/(-3)*+ (3v3)2=6, #=120"=72.

b)1—i
r=4/2, 8= —45" = —

EE]

ab— 5

r=+61, 0= — arcLan% == —(),6947 rad.

|«.f’ﬁ (cos# + isinf), 8 ~ —0,6947

d) —9 — &
=145, 0 =x + a.rctanﬁ = 3,8682 rad.

| 4/ 145 (cos# + isind), # =~ 3,8682 ‘

15. Expresa en forma bindmica

a) T1zoe:
cos120° = —1, sin120° = ¥2
T T3
-+ e
b] 2;_-‘5:
V34 1i
Q) 3ur /gt
W2 32
Ty Tt
d) B1as- (la gue me confirmaste):
5'\-’3 ’}\"5
B




16. Determina las formas polar y trigonométrica
3 —24/3 - 2i

r=y12+4=4,6=210"=1
T

6

4cis

b1 3 — 331
r=6,0=-60"= 1.

)
Gcis(—g) .

c)—4 + 4i

17. Hallar los complejos tales que z — =z L
Seaz = rell Entonces T = re Wy 21 = plg ¥,

1

gualdad = r=r = ri=1=r=1

Todos los complejos de madulo 1:

|;=e"ﬁ=c056+isin6, # = [t

18. Escribe en forma binémica y en forma de par el cociente de los
numeros 6129 ...

— (falta el segundo nimero; lo dejo en blanco).
19. Realiza las operaciones en forma polar y luego pasa a bindmica

Los Onicos apartados que se leen con claridad en tu captura:

=y 6
d) (v2 — )
Primero al cuadrado: (1,5 — i}g =1_ 24/24,
Cuarta potencia: (1 — 24/28)? = —7 — 44/214.
Sexta: (—7 — 44/2i)(1 — 24/2i) = —23 + 10+/24.

—23 4 1012
h) (3 — 3)®
3 — 3i = 3v/2 cis(—3).
(3v2)* = 104976, —8 - £ = —27 = éngulo 0.

104976



h) (3 — 3i)°

3 — 3i = 3+/2 cis(—3).

BAY, = 2ib, —b& - 5 = —Zm = angulo (.
3v/2)% = 104976, —8- % = 27 = 4ngulo 0
104976
15 3
k) (1a5) " : (200°)
(145:)™ = 1100 = g = i
(200:)* = Rampe.
1 _1 _ 1
Cociente: g gy _appr = 8 _1500 — T8
1
8
(-2 + 2i)1

—242i = 24/2 cis &.

(2v/2)1" = 2% = 32768, 10- & = 1T = 37/2 (méd 2n).

El resto de apartados del 19 no se leen bien — "—",

20. Calcula y escribe en todas las formas

2 (144)(1—1)°
2 2434

(1—i)ff=-2i=(1—-i)'=(-20 = -d=(1-i)P =41 —i) = -4+ 4i.
Numerador: (1 + i)(—4 + 4i) = —8&.

+  Binémica:| —1 — v/3i|
=  Maodulo: 2.

» Angulo: 240° = 4,

. d7 | dw
*  Polar/trig.:| 2 cosT—i—zsm? A

b 2 . 2 . 2
1-v3i 1+43i 1+

2 1+v'§. 2 1
s _Z i = _1
1—+/3 2 27 1+43 2 2




Suman 1.

14 (1) =[2 -]

e Polanr = /5, = — arctau% 7= —0,4636 rad.

. Trig.:‘ /5 (cos @ + i sin 6) |.
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