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MERCANCIAS PELIGROSAS.

_—-Sustancia peligrosa es foda aquella que en los procesos de fabricacion,

= @wtranspode 0 uso puede ser perjudicial para las personas, los bienes o el

medio ambiente, debido a sus caracteristicas fisicas y/o0 quimicas. Cuando estas sustancias
son objeto de transpaorte, se denominan Mercancias Peligrosas.

A mediados del siglo XX se produce un despegue importantisimo en el uso de estas
sustancias y en el nimero de las mismas. Actualmente las encontramos hasta en los
aspectos mas cotidianos de nuestra existencia, y no podemos concebir nuestra sociedad del
bienestar sin su participacién.

Por ser imprescindibles, por su elevado nimero y por el gran volumen de sustancias
utilizadas, se ha hecho necesaria la creacion de normativas internacionales, cuya estricta
aplicacién asegure un riguroso control de las mismas y garantice la proteccion de la salud de
las personas, su seguridad y la conservacion del medio ambiente.

% 1. ACUERDO RELATIVO AL TRANSPORTE DE MMPP POR
5  CARRETERA (ADR).

S / En la actualidad, todas las normativas de transporte de mercancias peligrosas siguen
“"; los criterios del Comité de Expertos de Naciones Unidas, recogidos en las

' Recomendaciones relativas al transporte de mercancias peligrosas, conocidas como el
. “Libro Naranja”. Las reglamentaciones internacionales actuales sobre transporte de estas
* materias, vigentes igualmente dentro del territorio nacional son:

ADR. Acuerdo europeo relativo al fransporte internacional de mercancias peligrosas
por carretera, elaborado en Ginebra el 30 de septiembre de 1957. Esta traspuesto a nuestro
ordenamiento juridico mediante el Real Decrete 2115/1998, de 2 de octubre.

El ADR consta de dos anejos, A y B, y nueve partes. El anejo A incluye las partes 1 a
7, referentes a los tipos de mercancias, formas de transporte, marcado y etiquetado, etc., y
el anejo B, con las partes 8 y 9, se dedica a los yehiculos que han de transportar dnohas
mercancias. En esencia, la aphcacuon de esta normativa es sencilla: las mercancias deben ir
embaladas y marcadas de acuerdo con el anejo A, mientras que los vehiculos deben cumplir
lo estipulado en el anejo B.

s‘Estan adscritos a este acuerdo la practica totalidad de paises europeos, y varios de
Asia y norte de Africa. Esta reglamentacion tiene el caracter de norma minima obligatoria, y
cada pais firmante tiene la potestad de complementarla con normas especificas.
Actualmente existe el compromlso de actualczarlo cada dos afos, coincidiendo con los afios
tmpares)u( Woprg ot Vo dee o o e(’"’ // Judes o LI

RID. Reglamento relativo al transporte internacional de mercancias peligrosas por
ferrocarril. Es el anejo C del Convenlo relativo a los transportes internacionales por
ferrocarril (COTIF).

INSTRUCCIONES OACIL Tomando como partida las Regulaciones de la /ATA
(Asociacion Internacional de Transporte Aéreo), la Organrzaczon Internacional de Aviacion
Civil (OACI), agencia de Naciones Unidas, publica desde 1983' las Instrucciones Técnicas
para el transporte sin riesgos de mercancias peligrosas por via aérea, que tienen la
consideracion de normativa internacional.

IMDG. Es el Cadigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas, elaborado por la
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Organizacién Maritima Internacional (OMI).

ADN. Acuerdo europeo relativo al transporte internacional por vias fluviales.

2. CONCEPTOS BASICOS DE MATERIAS PELIGROSAS.

A la hora de entender determinadas caracteristicas de las sustancias peligrosas, se
hace necesario manejar una serie de conceptos elementales sobrey(quimicé) La
mayor parte de los mismos hace referencia a propiedades intensivas de las sustancias,
independientes de la forma y tamafo de la misma, por lo que permite diferenciarse de otras
(p.e. la densidad).

Estas propiedades se encuentran en la mayoria de las fichas de seguridad de
productos, fichas de intervencion o bases de datos y aportan una informacién muy completa
sobre la sustancia a la que se refiere.

o €n F{a%&g @y e,.rsgﬁ .

/En este sentido, la identificacién de una sustancia peligrosa en una intervencion
resulta fundamental, hasta el punto de poder afirmar que "una infervencién con una
sustancia peligrosa identificada es una intervencion medio resuelta '

Identificada la misma, aspectos como: forma/estado, color, olor, pH, denﬁd, puntos
de fusion, ebullicidn, temperatura critica, limites de inflamabilidad, VLA, presidén de vapor, _
viscosidad, etc... resultaran de vital importancia para el planteamiento de una estrategia
adecuada a cada situacion. /)

3. CLASIFICACION.

El ADR establece un esquema que agrupa todas las mercancias peligrosas en trece
clases diferentes, enumeradas de la 1 a la 9, teniendo en cuenta que el orden de
numeracion no guarda relacion con la magnitud del peligro de las mismas. Dicha
clasificacion es la siguiente:

Clase 1 Materias y objetos explosivos

Clase 2 Gases:

Clase 3 Liquidos inflamables

Clase 4.1 Materias sdlidas inflamables, materias autorreactivas, materias que
polimerizan y materias explosivas desensibilizadas soélidas.

Clase 4.2 Materias que pueden experimentar inflamacion espontanea

Clase 4.3 Materias que en contacto con el agua desprenden gases inflamables

Clase 5.1 Materias comburentes

Clase 5.2 Perdxidos organicos

Clase 6.1 Materias toxicas

Clase 6.2 Materias infecciosas

Clase 7 Materias radiactivas

Clase 8 Materias corrosivas

Clase 9 Materias y objetos peligrosos diversos

4. IDENTIFICACION: ETIQUETAS Y PANELES NARANJA

Ante un incidente en el que estén o puedan estar involucradas mercancias
peligrosas, la identificacion de las_mismas constituye uno de los objetivos prioritarios de los
bomberos. Entre los diversosmetodos basicos de identiﬂcac@)podemos destacar:

78 o MY
l Wl g b [/‘guv s
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= Tipo y forma de los recipientes.
= Sefiales y colores.

= Placas y etiquetas.

= Fichas y documentos.

= Aparatos de deteccion y medida.
= Sentidos.

/ Tipo y forma de los recipientes. En caso de accidente en el transporte, las
caracteristicas de los recipientes implicados (tamafio, forma,...) permiten determinar la
presencia de algunas materias peligrosas. Ciertos productos como los gases, gases
criogénicos, o los sodlidos pulverulentos, pueden identificarse con relativa facilidad sélo por
las formas tipicas de sus recipientes. Por tanto, es un método que no permite definir la
mercancia exacta, pero si puede aportar informacion fiable sobre el riesgo de la misma.

/. Sefiales y colores. Los recipientes que contienen materias peligrosas, tienen a
menudo marcas especificas o colores que, por si solos 0 acompafiados de simbolos,
ofrecen alguna indicacién sobre su contenido o riesgo implicito, y en muchos casos, sirven
para orientar a los bomberos sobre los procedimientos a seguir. Algunos ejemplos serian las
tuberias industriales, pintadas con colores normalizados que permiten identificar el fluido
que conducen o los colores que establece el R.D. 2060/2008 para botellones (Reglamento
EP)~t> [%A;, S /DVC{;L&;:.

2 Placas y etiquetas. Las normativas vigentes para el transporte en los estados
miembros de la Union Europea, establecen que las unidades que transporten mercancias
peligrosas deben llevar paneles naranja y las etiquetas de peligro correspondientes a cada
clase; Esta combinacion constituye el llamado "Cddigo Europeo”. Mas adelante explicaré
sus caracteristicas.

Flchas y documentos Tanto el ADR como el RID exigen al expedldor de cualquler

al conductor o maquinista unas instrucciones ¢ escrltas ‘referentes a la materia o materias
transportadas. Ambos documentos son de extraordmarla impottancia ya que permiten
conocer qué se esta transportando, qué cantidad, naturaleza del peligro, forma de envasado
o embalado y como actuar en caso de cualquier emergencia

: Aparatos de deteccion y medida. Los equipos y aparatos de detecciéon y medida
(explosimetros, tubos colorimétricos,...), pueden a menudo dar "pautas" y datos
concernientes a la naturaleza del riesgo existente, ya que, dependiendo del tipo de aparato,
permiten detectar atmésferas inflamables o explosivas, deficiencias de oxigeno, radiaciones
ionizantes, asi como determinar los productos especificos implicados.

5. Sentidos. No deben ser nunca el principal método de identificacién, aunque pueden
ofrecer pistas inmediatas ante la presencia de materias peligrosas.

5. MARCADO Y ETIQUETADO DE BULTOS, ETIQUETADO
MEDIANTE PLACAS-ETIQUETAS Y PANELES ,NARANJA DE LOS
CONTENEDORES, CISTERNAS Y VEHICULOS. ’

Como norma general, los embalajes (comprendidos los GRG y los grandes
embalajes), las cisternas, los vehiculos y los contenedores para granel, vacios sin limpiar,
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que hayan contenido mercancias peligrosas de diferentes clases distintas de la clase 7,
deberan ser marcados y etiquetados como si estuvieran lienos.

Marcado de bulitos

Sobre cada bulto debera figurar ei{nimero ONUjcorrespondiente a las mercancias
contenidas, precedido de las letras "UN", &¥5 Clara y duradera. En el caso de objetos
no embalados, el marcado debe figurar sobre el objeto, sobre su armadura o sobre su
: dispositivo de manipulacion, de estiba o de lanzamiento. Todas las marcas prescritas
i deberan ser facilmente visibles y legibles, y deberan resistir fa exposicién a la intemperie sin
degradacién apreciable.

Etiquetado de bultos.

Para cada materia mencionada en la tabla A del ADR se aplicaran las etiquetas de
peligro correspondientes, a menos que se haya previsto otra cosa por alguna disposicion
especial.

La etiqueta debera tener la forma de un cuadrado colocado sobre un vértice formando
. un angulo de 45° (en rombo). Las dimensiones minimas deberan ser de 100 x 100 mm y el
' espesor minimo de la linea que delimita el cuadrado debera ser de 2mm. La linea interior
i debera siempre ser paralela al borde de la etiqueta a una distancia de 5 mm.

Como norma general, todas las etiquetas se aplicaran en la misma superficie del bulto,
de manera que no queden cubiertas ni tapadas por una parte o un elemento cualquiera del
embalaje. Cuando sea necisario emplear mas de una etiqueta, deberan colocarse una al

lado de la ofra.

~

Los signos .convencionales, el texto, y los numergs.deberan ser bien legibles e
indelebles y figurar e

fRearofen todas las etiquetas, salvo (p.e.):

a) La etiqueta de la clase 8, en la cual el posible texto y el numero de la clase

figuraran en blanco.

- b) Las etigquetas de fondo verde, #ej® 0 azul, en las cuales el signo convencional, el
texto y el nimero podran figurar en blanco.

c) Laetiqueta de Iag’lése 5.5_) donde el signo puede figurar en blanco.
S e

Todas las etiquetas deberan soportar la exposicién a la intemperie sin degradacion
; apreciable.

Por otra parte, se fijaran Placas-etiquetas en las paredes exteriores de los
contenedores, CGEM, contenedores cisterna, cisternas portatiles y vehiculos. Las que no se
refieran a las mercancias peligrosas transportadas, o a los restos de dichas mercancias,
deberan ser quitadas o tapadas.

Como norma general, cuando se transporte un solo producto, las placas-etiquetas se
colocaran a cada lado del vehiculo y en la parte trasera. Si un determinado producto debe
flevar mas de una etiqueta, deberan estar representadas iguaimente en los costados y parte
trasera{ Este requisito no es aplicable cuando se transporte en forma de bultos, salvo que se
trate de materias de las clases 1 0 7j

/Los vehiculos cisterna, los vehiculos con cisternas desmontables, los vehiculos
bateria, los contenedores cisterna, Ios[CGEM?y las cisternas portatiles, vacias, sin limpiar o

ra
—

o (o /‘/\/ ANy 0/: Gu
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sin desgasificar, asf como los vehiculos y los contenedores para granel vacios, sin limpiar,
deberan continuar llevando las placas-etiquetas requeridas para la carga precedente.)

Las Placas-Etiquetas deberan:

& Tener unas dimensiones minimas de 250 mm por 250 mm, con una linea de
reborde del mismo color que el signo convencional, distante 12,5 mm y paralela
al lado, e ira apoyado sobre un vértice.

> Corresponder a la etiqueta para la mercancia peligrosa en cuestion en lo que se
refiere al color y al simbolo.

& Llevar el nimero de la clase o division (y para las mercancias de la clase 1, la
letra del grupo de compatibilidad), en cifras de al menos 25 mm de altura,
prescritas para la etiqueta correspondiente a la mercancia peligrosa en cuestion.

« Paneles naranja

:De acuerdo con el ADR, todas las unidades de transporte que lleven mercancias
peligrosas  deben llevar, como minimo, paneles rectangulares de color naranja
retroreflectantes en la parte delantera y trasera de la unidad, dispuestos en un plano vertical
y perpendicularmente al eje longitudinal de la misma. Tendran una dimension de 40 cm de
base y 30 cm de altura y un reborde negro de 15 mm de espesor, aunque se permite una
reduccién hasta 30 cm para la base y 12 cm para la altura, con reborde de 10 mm. Estaran
realizados en un material resistente a la intemperie y que garantice una sefializacion
duradera, y no deberan desprenderse de su fijacion tras un lncendlo devqufnce“:'nutos ' /§

-

Por lo general, el panel naranja se encuentra dividido en dos partes, mediante una
franja negra horizontal de 15 mm de espesor que lo atraviesa a media altura, en las que se
inscribiran los ntimeros de identificacion. En la parte superior figurara el nimero de
identificacion de peligro, un cédigo numérico compuesto por dos 0 tres digitos, que
informa de {os riesgos potenciales de la materia transportada. En la p jor ira situado

, el nimero de identificacion de materia, llamado tambien numer ormado por
b bt s s .t
. ~Guatro cifras y ¢ ue corresponde al n nimero de identidad asignado para cada materia en la

clasificacion de Naciones Unidas.

i

Las cifras que componen el nimero de peligro constituyen el denominado “Cédigo
Kemler”, e indican lo siguiente:

2. Emanacion de gas resultante de presion o de reaccion quimica.

3. Inflamabilidad de materias liquidas y gases o materia liquida susceptible de
autocalentamiento.

Inflamabilidad de sustancias sélidas o materias solidas susceptibles de
autocalentamiento.

Comburencia (favorece el incendio)

Toxicidad o peligro de infeccion.

Radiactividad.

Corrosividad.

Peligro de reaccion violenta espontanea.

&

.

"woo~NoOn

" Cuando la cifra figura dos veces indica una intensificacién del peligro que conlleva,
aunque varias combinaciones tienen significado especial, como es el caso del 22, 333, 44,
606 y 99, entre otras. Cuando el peligro de una sustancia puede identificarse de manera
suficiente por medio de una sola cifra, se completara con un cero en segundo lugar. Cuando
el nimero de peligro vaya precedido de la letra X indica que la sustancia reacciona de

manera peligrosa con el agua. -
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Para los{co teere‘que transporten mercancias peligrosas sélidas a granel y para
los contenedores cisterna, CGEM vy cisternas portatiles, los paneles pueden ser
reemplazados por una hoja autoadhesiva, una pintura u otro procedimiento equivalente.

Como ya he apuntado, cada unidad de transporte debe llevar paneles naranja, al
menos, en la parte delantera y posterior, pero en algunos casos, también deben ir colocados
en los costados o laterales de la unidad. En cualquier caso, siempre han de ir colocados
sobre un plano vertical, ser bien visibles y no ocultar ningtin elemento o parte esencial del
vehiculo.

Los paneles deben permanecer en la unidad durante todo el transporte, incluso si la
umdad va de vacio. Una unidad no llevara los paneles cuando haya sido vaciada, limpiada y
desgasificada; a partir de ese momento no contiene ningun tipo de materia peligrosa vy, por
consiguiente, no necesita los paneles.

L Como norma general, los paneles sin numerar indican que la unidad transporta varias
mercancias, mientras que los paneles numerados informan del transporte de una

mercancia. /f/ /] 6 . ’ / ,ff, ,i; + HM f‘
6. NORMAS DE ACTUACION GENERAL Y NORMAS DE

ACTUACION ESPECIFICA EN LOS PRODUCTOS MAS HABITUALES
DE TRANSPORTE EN LA REGION DE MURCIA

Normas de actuacion general

La intervencion de bomberos en incidentes donde estén presentes productos
considerados como peligrosos tiene tres objétivos basicos:

1. Salvamento de vidas,
2. Salvaguarda de btenes materiales e inmueblgs:
3 Mlmmlzar el »mpacto amblental

R e e A S e

Toda intervencion de bomberos necesita de una\preparac;lon prevaaf puesto que no
se puede ni se debe permitir que las actuaciones se basen en la improvisacién, o la intuicion
del momento. En Imeas generales, dtcha preparacnon puede simplificarse en un termmo
materlalesy personales en funcién de cada siniestro, asi como las tareas asignadas a a cada
interviniente. P et g s e

g g 2 B TR T T TP Y

iy TR

Al margen de estos y del tipo de incidente ocurrido, han de tenerse en cuenta una
serie de principios basicos en la intervencidn, y que son:

Seguridad de los afectados e intervinientes.
Establecer canales de comunicacion.

Mantener distancias de seguridad, /=~ - 7 }1‘"; e L
Minimimo de proteccion: Nivel 1. © .. € & Jadups o0 o d 0o
Trabajo en parejas como minimo.

Equipo de socorro.

Control de tiempos.

Tratar todo el equipo interviniente como contaminado.

+ No entrar en contacto con la materia.

-

> o @ »

> & *>

-

En términos generales, una intervencidén de este tipo tiene cuatro partes
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fundamentales:
¥ Reconocimiento e identificiacion.
Aislamiento del lugar del incidente —*
Decidir el Plan de actuacion y llevarlo a cabo.
Descontaminacion.
/)! e oo 7 /f C T

Normas de actuacion especificas ¢+
- ,f;«bLa Direccion General de Seguridad Ciudadana y Emergencias , a través de su
) jef/atura de Proteccion Civil realizé un exhaustivo estudio de las mercancias peligrosas que
son transportadas por la Regién de Murcia [llegando a la conclusién de que por la misma

transitan poco mas de 3.5 millones de toneladas/afio entre carretera y ferrocarril.

,

RSN
HWON —

Los tramos de carreteras con mayor transito en la Region son los siguientes:

- La A-30 y la CT-34 en el municipio de Cartagena;(frﬁfs‘aWmé:.!’fzf"m‘?)
- La A-30 salida de Murcia direccion Albacete '

A A Gcrec e Mgl AR 2 f‘//r Ve AE iy ,;méé- terty fre

De las 13 clases en las que el ADR divide las MMPP, se ha detectado la presencia
de cada una de las diferentes clases en la Comunidad Auténoma Regién de Murcia, pero’
solo en 6 de ellas se transporta una cantidad que relativamente sea mayor del 1% del total
de las mercancias:

¢+ Clase 2: Gases
‘Clase 3: Liquidos inflamables

Clase 5.1: Materias comburentes

Clase 6.1: Materias toxicas

Clase 8: Materias corrosivas

Clase 9: Materias y objetos peligrosos diversos

> & * > @

De estas 6 clases, solo considerando la clase 3 (liquidos inflamables) y la clase 2
(gases), agrupamos.casi el 80 % de las mercancias transportada en fa Region. En

L consecuencia, el (gas_éﬁb), laigasoling) los kGLFJ’)y Gas naturabson los productos mas

e s s

transportados en la Regién de Murcia.”

Estableceré por ultimo unas pautas de actuacidén especificas para estos productos,
teniendo en cuenta que cada situacion es unica y que sera el mando responsable de la
intervencién el encargado de valorar la misma y adoptar el tipo de estrategia mas
adecuada. Consideraré dos supuestos basicos: derrame de un liquido inflamable (con
incendio y sin incendio); y una fuga de gas (sin incendio e incendiada).

DERRAME SIN INCENDIO (Clase 3)

En esta situacion, el mayor factor de riesgo lo constituye la existencia de una nube
de vapores inflamables en contacto con el aire y, posiblemente, dentro de su rango de
inflamabilidad. Las acciones a realizar pueden concretarse:

= Sefalizaciéon y Zonificacion (100m z.t y 50m z.c).
= Evaluacion de dafos en la cisterna.
= Uso de detector de gases y CVT.

= tre de ignicién. Derivar a tierra si es posible.
Cubrir alcantarillado. 1 ., o

BOMBEROS C.E.I.S. de la REGION DE MURCIA

Pagina 7



9@%4{) Academia PUERTA NUEVA. TLF. 968-263846 TEMA 16 ESPECIFICOS

S

Conduccion y/o contencion del derrame.

Cubrir el liquido derramado con espuma polivalente.

Forzar el cierre de valvulas carga/descarga si procede.

Valorar taponar la fuga.

Establecer lineas de prevencion en todo momento.

Dispersion de gases con ventiladores ATEX o agua pulverizada.
Trabajar con los EPl's adecuados en cada zona.

33330028

DERRAME CON INCENDIO (Clase 3)

Este caso entrafia un riesgo mucho mayor que €l caso anterior, especialmente si el
incendio afecta a la cisterna o el contenedor. Ante esta situacion se realizaran las siguientes
acciones:

¥ = Sefializacion y zonificacion (300m z.t y 100m z.c).

) Ubicacién del vehiculo delante de la cisterna o en posicion de salida.
Evaluacion de dafios en cisterna.

Forzar cierre de valvulas carga/descarga si procede.

Valorar taponar la fuga. o _,

Usar detector de gases y CVT.—&Calitny > o
Valorar la capacidad de extincién.

Trabajar con los EPl's adecuados en todo momento.

Establecer lineas de extincion a base de espuma polivalente o polvo polivalente.
Establecer lineas de proteccion.

Asegurarnos el abastecimiento de agua.

Extinguido el incendio, se procedera como en el supuesto anterior.

Si el incendio no puede ser controlado y existe el riesgo de explosion, se

evacuara a todas las personas que se encuentren dentro de la zona de riesgo,
que no sera inferior a 600 metros.

3330000003033

FUGA SIN INCENDIO (Clase 2)

En estos casos debemos:

Sefializacion y zonificacion del lugar ( 300m z.t. y 100m z.c.).
Suprimir posibles focos de ignicién.

Ubicar el vehiculo delante de la cisterna o en posicién de salida.
Evaluacién de dafios en la cisterna.

Usar detector de gases y CVT.

Control de temperatura, llenado, presién puntos de ignicion.
Toma de tierra.

Cubrir alcantarillado. Conduccidn y contencién de fuga.

Cubrir el liquido derramado con espuma (si procede).

Forzar cierre de valvulas carga/descarga si procede.

Valorar taponar la fuga.

Dispersidon de gases con ventiladores ATEX o agua pulverizada.
Usar los EPI's adecuados.

3000030883880

FUGA INCENDIADA (Clase 2)

Aqui deberemos:
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Senalizacion y zonificacion del fugar (600m z.t. y 300m z.c.).
Ubicar el vehiculo delante de la cisterna o en posicién de salida.
Conduccién y contencion de la fuga.

Evaluacién de dafios en la cisterna.

Usar detector de gases y CVT.

Control de temperatura y presion.

Forzar cierre de valvulas carga/descarga si procede.

Usar los EPI's adecuados.
Valorar capacidad de extinciéon. Si nos supera nos retiraremos a 500m minimo.

Establecer lineas de extincion a base de espuma polivalente o polvo polivalente.

Establecer lineas de proteccion.
Asegurarnos el abastecimiento de agua.

3028333033803 38

R
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